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Objavy
1869- J.F. Miescher

= objavené nukleové kyseliny

1953- J. Watson, F. Crick
= Struktara DNA

= Nobelova cena

M.H.F.Wilkinson

= molekulova struktura NK
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Francis Crick a
James Waison

= Crick 1916-2004, Watson 1928- (
americania)

= 1953- objavenie dvojzavitnicove;]
Struktury DNA

= 1962- Nobelova cena ( objav
molekulovej struktury nukleovych
kyselin a ich vyznam pre prenos
genetickej informacie v zivej hmote)

Watson



https://www.mirror.co.uk/news/uk-news/sexism-scandal-behind-discovery-dna-14434802

Nukleové kyseliny

““

e Uchovavanie( . Sprostredkova
skladovanie)a nie prenosu
odovzdavanie geneticke;j
geneticke;j informacie
informacie e Nositel

e Nositel genetickej
genetickej informacie u

informacie RNA virusov
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Stavba nukleovych kyselin

Nukleotidy- zakladné stavebné jednotka NK

Viazané
vodikovymi
vazbami na

principe
nukleotid komplementarit

Dusikaté bazy

e Kyselina e DNA- deoxyriboza  DNA-T, A, C, G
trihydrogénfosforecna e RNA- ribéza « RNA-U, A, C, G
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Dusikaté bazy
____ DNA_ | _RNA

T- tymin U- uracyl
A- adenin A- adenin
C- cytozin C- cytozin

G- guanin G- guanin




Nukleotid

esterova vazba
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DNA

Primarna struktuara- poradie nukleotidov v retazci- geneticka
informacia

Sekundarna- pravotociva dvojzavitnica ( dvojity a- helix)
= Zlozena z 2 polynukleotidovych retazcov

= Retazce spojené vodikovou vazbou medzi bazami ( A-T, C-G) na
principe komplementarity

= Antiparalelné spletenie retazcov do dvojzavitnice
= Vyska 1 zavitu 3,4nm

= 1 zavit obsahuje 10 zasad

Terciarna- superhelix ( stocenie dvojzavitnice v priestore)




RNA

= Rozne druhy funkcii

= Rozna sekundarna Struktara tvarov (tvaru pravotocivej zavitnice, u t-RNA

datelinovy list

= Primarna Struktura podobna ako u DNA ( adenin komplamentarny s

uracylom)

t-RNA
transferova

J

r-RNA
ribozomalna

J

m-RNA
mediatorova

J

n-RNA
jadrova

virusova
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Transferova RNA

2° Structure 3° Structure Spacefill Model

* Nachadzaju sa rozpustené v cytoplazme
e Sekundarna struktura t- RNA tvar datelinového listu

» Kazda t-RNA specificka iba pre urcitu AMK ( triplet nukleotidov v strede
t-RNA- antikodon)

Vyznam

e prenos aktivovanych aminokyselin do bunky na miesto proteosyntézy,
pocas translacie




Ribozomova RNA

= Tvori 90%NK v bunke
= Zakladna stavebna zlozka ribozomov

= Vyznam pri proteosyntéze a katalyzuje ako enzym tvorbu peptidovej vizby

drsné endoplazmatické retikulum bunkoveé jadro
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Mediatorova RNA

= Messengerova, informatorova RNA
= Tvori 5-10% NK v bunke

= Tvori sa prepisom DNA na zaklade komplementarity

= Sprostredkuiva prenos genetickej informacie DNA z jadra do
cytoplazmy

= Matrica pre AMK- v svojej Strukture obsahuje prepis informacie z
molekuly DNA o primarnej Struktare bielkovin, ktoré sa v bunke
syntetizuju

= Trojica nukleotidov na mRNA -kodon( triplet) kéduje jednu AMK
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Prenos genetickej informacie

 Jedinym smerom v troch procesoch- ustredna ,, dogma*
molekulovej biologie (1953 F. Crick)

Replikacia DNA Translacia

zdvojenie Preklad
DNA—DNA mRNA— bielkoviny

Mozny prenos GI z RNA na DNA
pri retrovirusoch pomocou
enzymu reverznej transkriptazy




Replikacia ( zdvojenie)

= Syntéza DNA
=V S- faze bunkového cyklu

= Prebieha pred kazdym mitotickym delenim
buniek

= Tvorba identickych kopii

= Prenos uplnej genetickej informacie z
materskej bunky do dcérske;




Mechanizmus replikacie

1. oddelovanie a rozpletanie DNA, prerusenie vodikovych vazieb
medzi bazami

2. vznik dvoch predloh na syntézu DNA- matrice

3. Syntéza DNA pomocou DNA- polymerazy ( pripaja nukleotidy k
matriciam na zaklade komplementarity)

A—-T T—A C-G G—-C

4. Tvorba vodikovych vazieb medzi bazami komplementarnych
retazcov ( energia na vznik vazieb z ATP

S. Zdvojenie DNA, kazda ma 1 retazec z povodnej DNA a
novovytvoreny komplementarny retazec- vznik 2 identickych DNA
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DNA primase

DNA-ligase RNA primer
DNA-Polymerase (Pola)
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https://www.youtube.com/watch?v=TNKWgcFPHqw

Geneticky kod

= KIi¢ pomocou ktorého je zasSifrovana geneticka informacia

MRNA _AUUGACCUGUAC kodony
Kodon /v f b\ v\
= Kodové slovo tRNA UAR CUG GAC AUG antikodony

- K6duje jednu aminokyselinu

= Tvorené 3 nukleotidmi- tripletom

= UrCuje zaradenie jednej aminokyseliny do polypetidového
retazca




Vlastnosti genetického kodu

Tripletovy- kazda AMK kodovana tripletom
Degenerovany( jednu AMK koéduje viac tripletov)
64 tripletov
61 tripletov koduje AMK

terminacné kodony- ukoncuju translaciu UAA, UAG,
UGA

iniciacny kodon- zacCiatok translacie AUG
Neprekryvajuci ( nukleotid je sucastou iba jedného kodonu)
Univerzalny ( pre vSetky organizmy)




prvni nukleotid

Geneticky kod
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VyrieS nasledovné ulohy

1. Prepiste GI do
komplementarneho retazca
DNA

Prepiste GI do mRNA

Urcte AMK, ktoré tato GI
koduje
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AUG- TTC - AUU - ATA - UAA




Funkéné formy génov

* Obsahuje informacie o primarnej Strukture
polypeptidového retazca ( poradia AMK)

Strukturne
* Informacia o jednom konkrétnom znaku

ge ny * Pri transkripcii sa prepisuju do podoby mRNA

* Prepisuju sa do poradia nukleotidov t-RNA a rRNA
e Informacie v tychto génoch sa neprenasaju do primarne;j
Struktury bielkovin

* Reguluju aktivaciu inych génov

Regulacné gény




Expresia génu
1. franskripcia ( prepis)

= Prebieha v jadre ( cast v mitochondriach, u rastlin aj v plastidoch)
= Ciastoéné oddelenie retazca DNA
= Syntéza mRNA podla matrice DNA

= Katalyzovana RNA- polymerazou ( pripaja bazy na principe
komplementarity A—U)

= Spojenie retazcov DNA

= Geneticka informacia sa prenasa z jadra do miesta prekladu
(cytoplazmy, ribozomov)

Strukturne gény —mRNA
Gény pre RNA—tRNA a rRNA
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Expresia génu
2. translacia ( preklad)

= Prebieha v cytoplazme na ribozémoch

= Preklad nukleotidov mRNA do aminokyselin ( mRNA matricou)
= Poradie kodonov urcuje poradie AMK

- Syntéza bielkovin- proteosyntéza

= T-RNA priraduje komplementarny antikodon ku kodonu mRNA
a priradi AMK ( 20AMK —20tRNA, kazda AMK ma vlastnu t-
RNA)

= Tvori sa peptidova vazba medzi AMK- polypeptidovy retazec






https://www.youtube.com/watch?v=gG7uCskUOrA

Transcription

Cell nucleus
Cytoplasm

Growing protein
chain

Translation

Amino acids
tRNA

Ribosome —— Codon



https://www.youtube.com/watch?v=gG7uCskUOrA

* Proteosyntéza prebieha podla potreby a je prisne regulovana
* Novovzniknuté bielkoviny
1. ostavaju v cytoplazme

2. Transportuju sa endoplazmatickym retikulom alebo golgiho
aparatom do miesta potreby

3. Zabuduju sa do membrany

* Introny- casti mRNA, ktoré nekoduju ziadne AM
 Exony- casti mRNA, ktoré koduju AMK
 Za 1min sa do polypeptidového retazca zaradi 1000 AMK

. }Jmiestnenie jednej AMK trva 1/20sekundy a potrebuje 150kJ.mol
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Ldroje

= http://user.mendelu.cz/urban/vsg2/expres4 /genkod.html

= https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2012/cislo-6/geneticky-kod-z-pohledu-matematiky.html

= https://www.stickpng.com/img/miscellaneous/dna-strings /dna-string-multicolour

= https://en.wikipedia.org/wiki/File:201904 RNA.svg

= https://vedanadosah.cvtisr.sk/priroda/biologia/kde-vsade-najdeme-dna-v-nasom-tele2 /

= https://en.wikipedia.org/wiki/File:DNA replication_en.svg

= https://www.cancer.gov/publications/dictionaries /genetics-dictionary/def/transcription

= https://www.genome.gov/genetics-glossary/Transcription

= https://bio-notesa2.tumblr.com/post/89159546627 /translation-an-mrna-molecule-binds-to-a-ribosome

= https://cs.wikipedia.org/wiki/Konjugace (biologie)

= https://tuul.sk/modal-vytlacit-material /?id=129498&hide=

= https://www.greelane.com/sk/science-tech-math/veda/heterozygous-traits-3975676/

= https://www.technologynetworks.com/genomics/articles /genotype-vs-phenotype-examples-and-definitions-318446

= https://cs.weblogographic.com/difference-between-ti

= https://isibalo.com/biologie/bunecna-biologie/prokaryoticka-bunka
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= https://biopedia.sk/genetika/mendelove-pravidla-dedicnosti

» https://biologydictionary.net/homozygous/

» https://oskole.detiamy.sk/clanok/genetika-prokaryotickej-bunky-a-mimojadrova-dedicnost
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» https://courses.lumenlearning.com/wm-nmbiology1 /chapter/prokarvotic-gene-regulation/
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